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BESCHREIBUNG 



15 OPTISCHE STECKVERBINDUNG 

TECHNISCHES GEBIET 

20 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der faseroptischen Verbin- 
dungstechnik. Sie betrifft eine optische Steckverbindung gemass dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Eine solche optische Steckverbindung ist z.B. aus der US-A-5,883,995 Oder der 
25 EP-B1 -0 570 652 oder der EP-A1 -1 072 91 7 bekannt. 

STAND DER TECHNIK 

30 In der faseroptischen Kommunikationstechnik werden seit langem optische Steck- 
verbindersysteme eingesetzt, bei denen zwei optischen Fasern dadurch miteinan- 
der gekoppelt werden, dass zwei Steckverbinder, in denen jeweils eine der Fasern 
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in einer Ferrule endet, von gegenuberliegenden Seiten in eine Kupplung bzw. ei- 
nen Adapter so eingesteckt werden, dass die Ferrulen von beiden Seiten in eine in 
der Kupplung angeordnete Fuhrungshulse („sieeve") hineingleiten und mit den 
Stirnseiten aneinander stossen. Derartige Steckverbindersysteme sind unter der 
5 Bezeichnung SC, LC, E-2000 (LSH) oder LX.5 bekannt und auf dem Markt. 

Bei den bekannten Steckverbindungen werden ublicherweise Rastvorrichtungen 
eingesetzt, durch die der Steckverbinder beim Einstecken in die Kupplung verras- 
tet wird, so dass er nur nach einem Entrasten wieder aus der Kupplung herausge- 

10 zogen werden kann. Bei einer Steckverbindung vom Typ E-2000 (LSH), wie sie im 
wesentlichen in dereingangs genannten EP-B1-0 570 652 beschrieben ist, ist in 
der Kupplung eine Rastzunge ausgebildet, an deren Ende als Rastelement ein 
Haken angeformt ist. Beim Einstecken des Steckverbinders rastet dieser Haken 
an einer Hinterschneidung am Steckverbinder ein und halt den Steckverbinder so 

15 in der Kupplung. Diese Verrastung kann dadurch gelost werden, dass die Rast- 
zunge durch einen am Steckverbinder angeordneten, von aussen bedienbaren 
Kipphebel angehoben wird. 

Bei einer Steckverbindung vom Typ LX.5, wie sie in der eingangs genannten US- 
20 A-5,883,995 im wesentlichen beschrieben ist, ist am Steckverbinder selbst ein 
Rastarm mit einem nach oben abgewinkelten, hakenformigen Rastelement ange- 
formt. Beim Einstecken des Steckverbinders in die Kupplung rastet das Rastele- 
ment an einer auf der Oberseite der Kupplung angeordneten Hinterschneidung ein 
und kann dadurch wieder entrastet werden, dass der Rastarm in einem ausser- 
25 halb der Kupplung befind lichen Abschnitt nach unten gedriickt wird. Ein ahnliches 
Prinzip.mit einem am Steckverbinder schwenkbar gelagerten Rasthebel ist auch in 
dereingangs genannten EP-A1-1 072 917 verwirklicht. 

Bei den oben beschriebenen bekannten Steckverbindungssystemen sind die 
30 Rastmechanismen so ausgebildet, dass sie durch Drucken eines Hebels oder des 
Rastarmes selbst leicht entrastet werden konnen. Dadurch kann es leicht auch zu 
einem unbeabsichtigten Aufheben der Verrastung und schliesslich zu einem un- 




beabsichtigten Ausstecken des Steckverbinders kommen. Dies hat nicht nurzur 
Folge, dass die faseroptische Verbindung an dieser Stelle ungewollt unterbrochen 
wird, sondern fuhrt auch zu Sicherheitsproblemen, weil aus der unterbrochenen 
Verbindung moglicherweise Laserstrahlung von personengefahrdender Intensitat 
5 austreten kann. 

Es ist daher wunschenswert, optische Steckverbindungen zu haben, welche die 
oben genannten Nachteile nicht aufweisen. 

10 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine optische Steckverbindung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, bei der ein unbeabsichtigtes Losen der Verbindung mit 
15 Sicherheit ausgeschlossen ist. 

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Grundsatzlich ware es zur Losung der Aufgabe denkbar, an der Steckverbindung 
zusatzlich zu den Rastmitteln Sicherungsmittel vorzusehen, die unabhangig von 

20 den Rastmitteln die Verbindung gegen ein unbeabsichtigtes Losen sichem. Dies 
wurde jedoch separate Rastmittel und Sicherungsmittel zur Folge haben, welche 
den konstruktiven Aufbau und die Herstellung der Steckverbindung verkomplizie- 
ren und ubermassig verteuem. Die Erfindung geht deshalb einen anderen Weg: 
Gemass der Erfindung sind die Rastmittel selbst derail ausgebildet, dass sie im 

25 verrasteten Zustand nicht unbeabsichtigt entrastbar sind. 

Gemass einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird dies dadurch er- 
reicht, dass die Rastmittel derart ausgebildet sind, dass sie im verrasteten Zustand 
nur durch Einsatz eines separaten Werkzeuges entrastbar sind. Der Benutzer der 
30 Steckverbindung muss daher bewusst ein separates Werkzeug einsetzen, urn die 
Verrastung zu losen, so dass die Entrastung ein bewusstes und uberlegtes Han- 
deln voraussetzt. 
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Bevorzugt wird die Erfindung bei Steckverbindungen verwirklicht, bei denen die 
Rastmittel einen an seinem freien Ende mit einem Rastelement versehenen, elas- 
tisch verbiegbaren Rastarm umfassen, welcher sich elastisch verbiegend beim 
5 Einstecken des Steckverbinders in die Kupplung den Steckverbinder in der Kupp- 
lung verrastet, und welcher durch ein erneutes elastisches Verbiegen entrastet 
werden kann. 

Grundsatzlich kann der Rastarm an der Kupplung angeordnet sein. Fur die einfa- 
10 che Realisierung ist es jedoch besonders vorteilhaft, wenn der Rastarm am Steck- 
verbinder angeordnet ist. 

In einer ersten bevorzugten Weiterbildung ist am Steckverbinder ein Verriege- 
lungselement vorgesehen, welches mittels eines Werkzeuges zwischen einer 

15 ersten Position, in welcher der Rastarm weitgehend ungehindert elastisch verbo- 
gen werden kann, und einer zweiten Position, in welcher der Rastarm durch das 
Verriegelungselement an einer elastischen Verbiegung gehindert wird, hin- und 
herbewegt werden kann, wobei sich insbesondere der Rastarm in einem Abstand 
parallel zum Gehause des Steckverbinders erstreckt, der Rastarm zum Verrasten 

20 und Entrasten zum Gehause des Steckverbinders hin elastisch verbogen wird, 
und das Verriegelungselement zwischen dem Rastarm und dem Gehause des 
Steckverbinders angeordnet ist. 

Das Verriegelungselement ist dabei in einer Weiterbildung parallel zum Rastarm 
25 zwischen der ersten und zweiten Position verschiebbar, wobei es in Langsrichtung 
mittels einer Fuhrungsschiene und einer Fiihrungsnut bzw. eines Fuhrungsschlit- 
zes gefuhrt ist und seitlich uber den Rastarm hinausstehende Noppen bzw. Nasen 
aufweist, an welchen zum Verschieben des Verriegelungselementes ein nach Art 
einer Gabel ausgebildetes Werkzeug angreifen kann. 

30 

Dabei kann das Verriegelungselement als massives Teil aus einem Kunststoff 
hergestellt sein, oder es kann als Blechbiegeteil ausgebildet sein. Im letztgenann- 
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ten Fall ist das Verriegelungselement vorzugsweise V-formig gebogen mit einem 
Federarm als dem einen Schenkel des „V" und zwei parallelen Auflagearmen, zwi- 
schen denen ein Fuhrungsschlitz angeordnet ist, als dem anderen Schenkel des 

if v " 

5 

Oder das Verriegelungselement ist urn eine senkrecht zum Rastarm stehende 
Achse zwischen der ersten und zweiten Position verdrehbar, wobei in dem Rast- 
arm eine Ausnehmung angeordnet ist, welche das Verriegelungselement beim 
elastischen Verbiegen des Rastarmes zumindest teilweise aufnimmt, wenn es sich 
10 in der ersten Position befindet, welche das Verriegelungselement jedoch nicht 
aufnehmen kann, wenn es sich in der zweiten Position befindet, und wobei das 
Verriegelungselement nur mittels eines Werkzeuges, insbesondere in Form eines 
Schraubendrehers, verdrehbar ist. 

15 In einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist der Rastarm durch einen ange- 
formten Entriegelungshebel elastisch verbiegbar, und ist der Entriegelungshebel in 
. seiner Lange so kurz gewahlt, dass er bei in die Kupplung eingestecktem Steck- 
verbinder nur mittels eines Werkzeuges von aussen betatigbar ist. 

20 Weitere Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. Jf 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

25 Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 in perspektivischer Seitenansicht einen optischen Steckverbinder 

mit einem (getrennt dargestellten) in Steckrichtung verschiebbaren 
30 Verriegelungselement fur den Rastarm gemass einem ersten be- 

vorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung; 
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Fig. 2 den Steckverbinder aus Fig. 1 im in eine Duplexkupplung einge- 

steckten und veniegelten Zustand; 

Fig. 3 den Steckverbinder aus Fig. 1 im in eine Duplexkupplung einge- 

5 steckten und entriegelten Zustand; 

Fig. 4 die Steckverbindung aus Fig. 2 mit einem beispielhaften Werk- 

zeug zur Ver- bzw. Entriegelung des Steckverbinders; 

10 Fig. 5 in der Ansicht von der Seite (Fig. 5a) und von oben (Fig. 5c) einen 

optischen Steckverbinder mit drehbarem Verriegelungselement fur 
den Rastarm gemass einem zweiten bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung, sowie das zugehorige Verriegelungsele- 
ment (Fig. 5b); 

15 

Fig. 6 einen Steckverbinder vom Typ LC mit einem verkurzten Entriege- 

lungshebel gemass einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung; 

20 Fig. 7 einen Steckverbinder vom Typ LC mit einem an einer Sollbruch- 

stelle verkurzbaren Entriegelungshebel gemass einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 8 in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Darstellung einen Steckverbinder 

25 mit einem zu Fig. 1 altemativen Verriegelungselement in Form ei- 

nes Blechbiegeteils im entriegelten Zustand; 

Fig. 9 den Steckverbinder nach Fig. 8 im veniegelten Zustand; und 



30 Fig. 10 



das Verriegelungselement aus Fig. 8, 9 als solches. 



WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 



Fig. 1 bis 4 zeigen ein erstes bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer optischen 
Steckverbindung nach der Erfindung, bei welchem der fur die Verrastung vorge- 
sehene Ratsarm am Steckverbinder durch ein Verriegelungselement blockierbar 
ist, welches mittels eines speziellen Werkzeuges zwischen einer biockierenden 
und einer nicht biockierenden Position hin- und hergeschoben werden kann. 

Der in Fig. 1 dargestellte Steckverbinder 10 hat ein sich in Steckrichtung er- 
streckendes langliches Gehause 1 1 aus Kunststoff mit einer Durchgangsbohrung, 
in deren hintere Offnung 23 das faseroptische Kabel eingefiihrt wird, und deren 
(nicht sichtbare) vordere Offnung mit der das Faserende aufnehmenden Ferrule 
durch eine Schutzklappe 12 verschlossen ist, die urn eine Schwenkachse 13 bis 
zu einem Anschlag 16 verschwenkbar ist, wie dies beispielsweise in der eingangs 
genannten US-A-5,883,995 eingehender beschrieben ist. 

Am hinteren Ende des Steckverbinders 10 ist am Gehause ein Rastarm 14 ange- 
formt, der sich mit dem freien Ende parallel und mit eihem Abstand zum Gehause 
1 1 nach vome erstreckt. Am freien Ende des elastisch gegen das Gehause 1 1 
verbiegbaren Rastarmes 1 14 ist , ein Rastelement 15 in Form ernes nach oben ab- 
gewinkelten Hakens angeordnet, das beim Einstecken des Steckverbinders 10 in 
eine Kupplung 24 (Fig. 2, 3) hinter einer im Inneren der Kupplung 24 vorhandenen 
Hinterschneidung einrastet (siehe vergleichsweise die Fig. 1 5 der US-A- 
5,883,995). 
25 

Im eingesteckten Zustand (Fig. 2, 3) ragt der Steckverbinder 10 mit einer hinteren 
Teillange seines Gehauses 11 und mit einer hinteren Teillange des Rastarmes 14 
aus der Kupplung 24 heraus. Zum Entrasten des in der Kupplung 24 eingerasteten 
Rastarmes 14 muss der Rastarm 14 in Richtung des Gehauses 11 herunterge- 
30 druckt werden, bis das Rastelement 1 5 von der Hinterschneidung frei kommt. Bei 
dem in Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird nun ein linear verschiebba- 
res Verriegelungselement 1 7 vorgesehen, das-je nach Position - den Rasthebel 
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14 blockiert oder zur Entrastung freigibt. Das in Fig, 1 separat dargestellte Verrie- 
gelungselement 17 ist gemass Fig.2 oder 3 im Zwischenraum zwischen dem 
Ratsarm 14 und dem Gehause 1 1 in Steckrichtung verschiebbar angeordnet. Eine 
Fuhrung in Langsrichtung wird dadurch erreicht, dass das Verriegelungselement 
5 1 7 mit einer auf der Unterseite angebrachten Fuhrungsnut 1 9 auf einer in Langs- 
richtung verlaufenden Fuhrungsschiene 22 sitzt, die aus einer ebenen Auflagefla- 
che 21 am Gehause 11 herausragt 

Am hinteren Ende des Verriegelungselementes 17 sind auf beiden Langsseiten 
10 seitlich uberden Rastarm 14 hinausstehende Noppen 20 vorgesehen. An diesen 
Noppen 20 kann gemass Fig. 4 ein zum Verschieben des Verriegelungselementes 
17 nach Art einer Gabel ausgebildetes Werkzeug 27 angreifen. Das Werkzeug 27 
hat einen Stiel 31 , an dessen einem Ende ein Handgriff 28 befestigt ist, und an 
dessen anderem Ende eine Gabel 29 mit mehreren nach unten abgewinkelten 
15 Zinken 30 angeordnet ist. Jeweils zwei benachbarte Zinken 30 haben einen Ab- 
stand voneinander, der grosser ist als die Breite des Rastarmes 14, jedoch kleiner 
als die Breite des Verriegelungselementes 17 im Bereich der Noppen 20. Ist die 
Kupplung 24 eine Duplexkupplung mit zwei nebeneinander liegenden Einsteckoff- 
nungen 25 und 26, kann die Gabel 29 mit mehr als zwei Zinken 30 bestuckt sein, 
20 urn zwei nebeneinandersteckende Steckverbinder 10 gleichzeitig ver- bzw. entrie- 
geln zu konnen. 

In einer in Fig. 3 dargestellten ersten Position ist das Verriegelungselement 17 
ganz nach hinten geschoben. Da der Rastarm 14 beim elastischen Verbiegen am 

25 vorderen freien Ende die grosste Auslenkung hat, wahrend die Auslenkung am 
hinteren festen Ende gegen Null geht, kann er bei dieser Positionierung des Ver- 
riegelungselementes 17 weitgehend ungehindert gebogen und damit auch ver- 
rastet und entrastet werden. Eine Schrage 18 (Fig. 1) im vorderen Bereich des 
Verriegelungselementes 17 wirkt dabei einer moglichen Begrenzung des Bie- 

30 gungsbereiches entgegen. Wird das Verriegelungselement 17 aus der in Fig. 3 
dargestellten ersten Position mit Hilfe des Werkzeuges 27 in die in Fig. 2 und 4 
abgebildete zweite Position verschoben, ist der Ratsarm verriegelt, d.h. er kann 
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nicht mehr zum Gehause 1 1 hin verbogen werden. Wenn die Abmessungen des 
Steckverbinders 10 und spezlell des Rastarmes so gewahlt sind, dass das Verrie- 
gelungselement klemmend in die zweite Position verschoben wird, bleibt es in die- 
ser Veniegelungsposition fixiert und eine selbsttatige Ruckkehr in die Entriege- 
5 lungsposition ist nicht moglich. Die Hone der Fuhrungsschiene 22 iiber der Aufla- 
geflache 21 ist vorzugsweise so gewahlt, dass einerseits eine sicher Fiihrung ge- 
wahrleistet ist, dass andererseits aber auch das Verriegelungselement 17 aus 
dem Zwischenraum zwischen Rastarm 14 und Gehause 11 herausgenommen 
werden kann, wenn der Rastarm 14 genugend weit nach aussen gebogen wird. 

10 

Die in Fig. 1 bis 4 gezeigte Verriegelungsmechanik bezieht sich auf einen Rast- 
arm, der am Steckverbinder selbst angeformt bzw. angebracht ist. Eine vergleich- 
bare Losung kann im Rahmen der Erfindung selbstverstandlich auch fur Steckver- 
bindungen vorgesehen werden, bei denen der Rastarm - wie z.B. in der eingangs 
1 5 genannten EP-B1-0 570 652 offenbart - an der Kupplung angeordnet ist. In einem 
solchen Fall kann ein vergleichbares, linear verschiebbares Verriegelungselement 
entweder direkt den Rastarm an der Kupplung verriegeln, oder aber den am 
Steckverbinder angebrachten Kipphebel, mit dem der Rastarm zur Entrastung aus 
seiner Rastposition angehoben werden kann. 

20 

Das Verriegelungselement 17 im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 ist als mas- 
sives Teil aus Kunststoff hergestellt. Es ist aber auch denkbar, anstelle des Kunst- 
stoff-Spritzgussteils ein Verriegelungselement in Form eines Blechbiegeteils zu 
verwenden. Ein entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel ist in den Fig. 8 bis 10 wie- 

25 dergegeben. Gleiche Teile sind dabei mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet 
wie In Fig. 1 bis 4. Das Verriegelungselement 47 (Fig. 10) ist V-formig gebogen 
und hat als oberen Schenkel (des liegenden „V") einen Federarm 48 und als unte- 
ren Schenkel zwei parallele Auflagearme 49, 50, zwischen denen ein Fuhrungs- 
schlitz 51 frei bleibt. Im Knick des „V" sind seitlich herausstehende Nasen 52, 53 

30 angeordnet, an denen ein gabelformiges Werkzeug 27 gemass Fig. 4 angreifen 
kann. Die Arme 48-50 weisen an den freien Enden eine nach innen gerichtete Ab- 
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rundung 54 auf, um ein ungestortes Gleiten des Verriegelungselementes 47 zwi- 
schen Rastarm 14 und Gehause 11 des Steckverbinders 10 zu ermoglichen. 

Das Verriegelungselement 47 wird - wie in Fig. 8 und 9 gezeigt, in Steckrichtung 
5 verschiebbar zwischen dem Rastarm 14 und der Auflageflache 21 am Gehause 1 1 
gelagert, wobei die Fuhrungsschiene 22 in den Fuhrungsschlitz 51 eingreift und 
eine Langsfuhrung bewirkt Das Verriegelungselement 47 liegt mit den Auflagear- 
men 49, 50 fiach auf der Auflageflache 21 auf und stosst mit dem freien Ende des 
Federarms 48 gegen die Unterseite des Rastarmes 14. Mit der Ausbildung des 
10 Verriegelungselementes 47 als Blechblegeteil kann dies so gestaltet werden, dass 
unabhangig von seiner Position immereine leichte Kraft gegen den Rastarm 14 
druckt und somit das Verriegelungselement 47 gegen ein kraftfreies oder unbeab- 
sichtigtes Verschieben gesichert ist. Das Verriegelungselement 47 muss dabei so 
ausgestaltet sein, dass es auf der einen Seite nicht zusammengepresst werden 
15 kann. Daruber hinaus kann im Gehause 11 des Steckverbinders 10 in beiden 
Endpositionen fur das Verriegelungselement 47 eine Vertiefung vorgesehen wer- 
den, so dass das Verriegelungselement 47 hier einrastet. 

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel fur einen Verriegelungsmechanismus, der auf 
20 einem im Zwischenraum zwischen Rastarm 14 und Gehause 1 1 beweglich ange- 
ordneten Verriegelungselement beruht, ist in den Fig. 5a bis 5c dargestellt. Der 
Steckverbinder 10' dieses Ausfuhrungsbeispiels ist weitgehend gleichartig zum 
Steckverbinder 10 der Fig. 1 bis 4, so dass hier fur gleiche Teile auch gleiche Be- 
zugszeichen verwendet worden sind. Das Verriegelungselement 32 ist in diesem 
25 Fall ein langlicher, im wesentlichen rechteckiger Block, der auf seiner Oberseite 
angeschragte Kanten und in der Mitte ein vertikal stehendes, zylindrisches Betati- 
gungselement 33 mit einem Eingriffsschlitz aufweist. Das Verriegelungselement 
32 kann um eine senkrecht stehende Achse aus einer zweiten Position, in der es 
quer zum Rastarm 14 orientiert ist (siehe Fig. 5c), in eine erste Position verdreht 
30 werden, in der es parallel zum Rastarm 14 orientiert ist. Im Rastarm 14 ist eine 
sich in Steckrichtung erstreckende, langliche Ausnehmung 34 vorgesehen, die das 
Verriegelungselement 32 in vollem Umfang aufnehmen kann, wenn es sich in der 
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zweiten Position befindet, eine Aufnahme dagegen - bis auf das Betatigungsele- 
ment 32 - nicht zulasst, wenn sich das Verriegelungselement 32 in der in Fig. 5c 
gezeigten zweiten Position befindet. Durch die Ausnehmung 34 hindurch kann von 
oben das Betatigungselement 33 mittels eines Schraubendrehers betatigt, d.h., 
5 das Verriegelungselement 32 verdreht, werden. 

Die Hohe des Verriegelungselementes 32 ist so gewahlt, dass der Rastarm 14 auf 
dem Verriegelungselement 32 aufliegt und nicht zum Gehause 1 1 hin verbogen 
werden kann, wenn das Verriegelungselement 32 sich in der zweiten Position (Fig. 

10 5c) befindet bzw. quer steht. Wird das Verriegelungselement 32 aus dieser zwei- 
ten Position mittels eines Schraubendrehers um 90° in die erste Position gedreht 
bzw. parallel zum Ratsarm 14 gestellt, kann der Rastarm praktisch frei nach unten 
gebogen werden, wobei das Verriegelungselement 32 in die Ausnehmung 34 ein- 
taucht. Zur drehbaren Lagerung des Verriegelungselementes 32 am Gehause 11 

15 kann im Gehause 1 1 in der Drehachse des Verriegelungselementes 32 ein Sack- 
loch angeordnet sein, in welches das Verriegelungselement 32 mit einem auf der 
. Unterseite angeformten Drehzapfen eingreift. Es konnen aber auch am Gehause 
1 1 in der dem Rastarm 14 gegenuberliegenden Flache parallele Wulste 46 ange- 
formt sein, zwischen denen das Verriegelungselement 32 gegen ein seitliches 

20 Verrutschen fixiert ist. 

Eine alternative Art der Verriegelung im Rahmen der Erfindung ist in den Ausfuh- 
rungsbeispielen der Fig. 6 und 7 gezeigt. Hier wird ausgegangen von einem 
Steckverbinder 35 bzw. 45 vom LC-Typ, wie er beispielsweise in der US-A- 

25 5,719,977 beschrieben ist. Am Gehause 36 bzw. 40 des Steckverbinders 35 bzw. 
45 ist auf der Oberseite ein sich mit dem freien Ende nach hinten erstreckender 
Rastarm 38 bzw. 42 angeformt, der Rastelemente 39 bzw. 44 zum Einrasten in 
eine an der Kupplung angebrachte Hinterschneidung aufweist. Der Rastarm 38 
bzw. 42 geht am freien Ende in einer Verlangerung in einen Entriegelungshebel 37 

30 bzw. 41 fiber, der im Stand der Technik aus der Kupplung herausragt und zum 
Entrasten des Steckverbinders betatigt (heruntergedruckt) werden kann. Im Aus- 
fiihrungsbeispiel der Fig. 6 wird nun der Entriegelungshebel 37 von vornherein so 
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kurz ausgelegt, dass er nicht aus der Kupplung herausragt, sondern nur herunter- 
gedruckt werden kann, indem ein Werkzeug (Schraubendreher oder dgl.) in die 
Kupplung eingefuhrt wird und an der innerhalb der Kupplung liegenden schragen 
Endflache des Entriegelungshebels 37 angreift. Es ist aber auch denkbar, gemass 
5 Fig. 7 den Entriegelungshebel 41 zunachst mit ublicher Lange auszubilden, aber 
eine Sollbruchstelle 43 vorzusehen, an welcher der Hebel abgeknickt und damit 
auf die in Fig. 6 dargestellte Form verktirzt werden kann. 

BEZUGSZEICHENLISTE 
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Steckverbinder 
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Gehause 
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Auflageflache 




22 


Fuhrungsschiene 
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Offnung 


25 


24 


Kupplung (Duplex) 
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Einsteckoffnung 
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Werkzeug 
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Gabel 


30 
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Zinke 
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Betatigungselement 
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34 

35,45 
36,40 
37,41 
5 38,42 
39,44 
43 
46 
48 

10 49,50 
51 

52,53 
54 



Aussparung (Rastarm) 

Steckverbinder 

Gehause 

Entriegelungshebel 

Rastarm 

Rastelement 

Sollbruchstelle 

Wulst 

Federarm 

Auflagearm 

Fuhrungsschlitz 

Nase 

Rundung 
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patentansprOche 

1 . Optische Steckverbindung, umfassend einen optischen Steckverbinder 
5 (1 0, 1 0', 35, 45) und eine Kupplung (24), in welche der Steckverbinder (1 0, 1 0', 

35, 45) einsteckbar ist, sowie entrastbare Rastmittel (14, 15, 17; 37, 38, 39; 41, 
42, 43, 44, 47), welche beim Einstecken des Steckverbinders (10, 10', 35, 45) in 
die Kupplung (24) ein Verrasten des Steckverbinders (10, 10', 35, 45) in der 
Kupplung (24) bewirken, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastmittel (14, 15, 17; 
10 37, 38, 39; 41 , 42, 43, 44, 47) derail ausgebildet sind, dass sie im verrasteten Zu- 
stand nicht unbeabsichtigt entrastbar sind. 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rastmittel (14, 15, 17; 37, 38, 39; 41, 42, 43, 44, 47) derail ausgebildet sind, dass 

1 5 sie im verrasteten Zustand nur durch Einsatz eines separaten Werkzeuges (27) 
entrastbar sind. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rastmittel einen an seinem freien Ende mit einem Rastelement (15, 39, 44) ver- 

20 sehenen, elastisch verbiegbaren Rastarm (1 4, 38, 42) umfassen, welcher sich 
elastisch verbiegend beim Einstecken des Steckverbinders (10, 10', 35, 45) in die 
Kupplung (24) den Steckverbinder (10, 10', 35, 45) in der Kupplung (24) verrastet, 
und welcher durch ein erneutes elastisches Verbiegen entrastet werden kann. 

25 4. Steckverbindung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Rastarm (14, 38, 42) am Steckverbinder (10, 10', 35, 45) angeordnet ist. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Steckverbinder (10, 10') ein Verriegelungselement (17, 32, 47) vorgesehen ist, 
30 welches mittels eines Werkzeuges (27) zwischen einer ersten Position, in welcher 
der Rastarm (14) weitgehend ungehindert elastisch verbogen werden kann, und 
einer zweiten Position, in welcher der Rastarm (14) durch das Verriegelungsele- 
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ment (17, 32) an einer elastlschen Verbiegung gehindert wird, hin- und herbewegt 
werden kann. 

6. Steckverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
5 der Rastarm (14) in einem Abstand parallel zum Gehause (1 1 ) des Steckverbin- 

ders (10, 10') erstreckt, dass der Rastarm (14) zum Verrasten und Entrasten zum 
Gehause (11) des Steckverbinders (10, 10') hin elastisch verbogen wird, und dass 
das Verriegelungselement (17, 32, 47) zwischen dem Rastarm (14) und dem Ge- 
hause (11) des Steckverbinders (10, 10') angeordnet 1st. 

10 

7. Steckverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verriegelungselement (17, 32, 47) herausnehmbar ist, wenn der Rastarm (14) von 
Gehause (11) des Steckverbinders (10, 10') weg nach aussen gebogen wird. 

15 8. Steckverbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verriegelungselement (17, 47) parallel zum Rastarm (14) zwischen der ersten 
und zweiten Position verschiebbar ist. 

9. Steckverbindung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
20 _ Verriegelungselement (17, 47) in Langsrichtung mittels einer Fuhrungsschiene 

(22) und einer Fuhrungsnut (19) bzw. eines Fuhrungsschlitzes (51) gefuhrt ist. 

10. Steckverbindung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verriegelungselement (17, 47) seitlich uber den Rastarm (14) 

25 hinausstehende Noppen (20) bzw. Nasen (52, 53) aufweist, an welchen zum Ver- 
schieben des Verriegelungselementes (17) ein nach Art einer Gabel ausgebildetes 
Werkzeug (27) angreifen kann. 

11. Steckverbindung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass die Kupplung (24) als Duplexkupplung zum gleichzeitigen Ein- 

stecken zweier Steckverbinder ausgebildet ist, und dass die Verriegelungsele- 
mente (17) mittels des Werkzeuges (27) gleichzeitig verschiebbar sind. 



J 
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12. Steckverbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verriegelungselement (32) um eine senkrecht zum Rastarm (10') ste- 
hende Achse zwischen der ersten und zweiten Position verdrehbar ist. 

5 

13. Steckverbindung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Rastarm (14) eine Ausnehmung (34) angeordnet ist, welche das Verriege- 
lungselement (32) beim elastischen Verbiegen des Rastarmes (14) zumindest 
teilweise aufnimmt, wenn es sich in der ersten Position befindet, welche das Ver- 

10 riegelungselement (32) jedoch nicht aufnehmen kann, wenn es sich in der zweiten 
Position befindet. 

14. Steckverbindung nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement (32) nur mittels eines Werkzeu- 

15 ges, insbesondere in Form eines Schraubendrehers, verdrehbar ist. 

15. Steckverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rastarm (38, 42) durch einen angeformten Entriegelungshebel (37, 41 ) elastisch 
verbiegbar ist, und dass der Entriegelungshebel (37, 41 ) in seiner Lange so kurz 

20 gewahlt ist, dass er bei in die Kupplung eingestecktem Steckyerbinder (35, 45) nur 
mittels eines Werkzeuges von aussen betatigbar ist. 

16. Steckverbindung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Entriegelungshebel (37) in seiner entgultigen Lange am Rastarm (38) angeformt 

25 ist. 

17. Steckverbindung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Entriegelungshebel (41) in einer die endgultige Lange iibersteigenden Lange am 
Rastarm (42) angeformt und an einer Sollbruchstelle (43) auf die endgultige Lange 

30 verkurzbar ist. 
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18. Steckverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verriegelungselement (17) als massives Teil aus einem Kunststoff hergestellt ist. 

19. Steckverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
5 Verriegelungselement (47) als Blechbiegeteil ausgebildet ist. 

20. Steckverbindung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verriegelungselement (47) V-fdrmig gebogen ist mit einem Federarm (48) als dem 
einen Schenkel des „V" und zwei parallelen Auflagearmen (49, 50), zwischen de- 

1 0 nen ein Fuhrungsschlitz (51 ) angeordnet ist, als dem anderen Schenkel des „V". 

21 . Steckverbindung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass am 
Verriegelungselement (47) im Knick des „V" zwei seitlich herausstehende Nasen 
(52, 53) zum Angreifen eines Werkzeuges (27) ausgebildet sind. 

15 




ZUSAMMENFASSUNG 

Eine optische Steckverbindung umfasst einen optischen Steckverbinder(IO) und 
5 eine Kupplung (24), in welche der Steckverbinder (10) einsteckbar ist, sowie 

entrastbare Rastmittel (14, 17), welche beim Einstecken des Steckverbinders (10) 
in die Kupplung (24) ein Verrasten des Steckverbinders (10) in der Kupplung (24) 
bewirken. 

0 Bei einer solchen Steckverbindung wird auf einfache Weise eine erhohte Sicher- 
heit dadurch erreicht, dass die Rastmittel (14, 17) derart ausgebildet sind, dass sie 
im verrasteten Zustand nicht unbeabsichtigt entrastbar sind. 



(Fig. 3) 
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